
کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۵
اول عملͬ آزمون

Nokhoⅾ (nokhoⅾ)نخود
ثانیه ۱ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۲۵۶ حافظه: محدودیت

از پس او دارد. قرار نخود تا ai ام i راس روی و دارند n تا ۱ شمارەهای آن راس  های که دارد جهت دار راسͬ n درخت ͷی کیومرث
دارد. وجود نخود تا bi iام راس روی که ͬ رسد م درختͬ به ͬ شود، م تعریف ادامه در که عملیات تعدادی انجام

به ͬ دهد، م انتقال دلخواه راسͬ به را آن سپس ͬ کند، م انتخاب را دلخواه نخود ͷی ابتدا عملیات ͷی در کیومرث عملیات: تعریف ●
باشد. داشته وجود جهت دار یال راس آن به نخود، کنونͬ راس از که شرطͬ

از عملیات، تعدادی دادن انجام با ͬ توان م آیا کنید تعیین b و a دنبالەی همراه به درخت گرفتن ورودی از پس باید شما سوال این در
تعدادی هر نهایت در ͬ تواند م راس آن که معنͬ این به هستند؛ نامعلوم ورودی در ها bi از برخͬ همچنین خیر. یا رسید b دنبالەی به a دنبالەی

کنید. حل مختلف سناریوی q ازای به را سوال باید ورودی هر در باشد. داشته نخود

ورودی

ͬ آید. م سناریوها تعداد ، T صحیح عدد ͷی اول خط در

ͬ آید. م سناریو آن در درخت راس های تعداد n اول خط در ابتدا سناریو، هر ازای به

ͬ دهد. م نشان را ام i راس نهایی نخود های تعداد و اولیه نخود های تعداد که ͬ آیند م بەترتیب bi و ai عدد دو بعدی خط n از ام i خط در
است. نامعلوم راس این نخود های تعداد باشد، bi = −۱ اگر

ͬ باشد. م دوم راس به اول راس از جهت دار یالͬ نشان دهندەی که ͬ آیند م بەترتیب u و v عدد دو خط هر در بعدی خط n− ۱ در

خروجͬ

No عبارت صورت این غیر در و Yes عبارت رسید، b دنبالەی به ͬ توان م نامعلوم های bi از نظر صرف با اگر سناریو، T از ͷی هر ازای به
کنید. چاپ را

محدودیت ها
۱ ≤ n, T ≤ ۲ × ۱۰۵ ●

۱ ≤ v, u ≤ n ●
۰ ≤ ai ≤ ۱۰۶ ●

−۱ ≤ bi ≤ ۱۰۱۲ ●
ͬ دهند. م درخت تشͺیل ورودی یال های ͬ شود م تضمین ●

ͬ شود. نم بیشتر ۲ × ۱۰۵ از ها سناریو تمام ازای به ها n جمع ͬ شود م تضمین ●

۶ ۱از



نخود ۶ ۲از Nokhod

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

bi ̸= −۱ ۲۱ ۱

دارد. مسیر راس ها همه به ۱ راس ۲۷ ۲

اضافͬ محدودیت بدون ۵۲ ۳

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
3
2
5 7
5 -1
1 2
5
1 -1
4 -1
1 1
5 0
5 -1
1 5
3 1
5 4
1 2
5
4 -1
5 1
5 -1
3 3
0 -1
1 3
2 1
4 2
2 5

No
No
Yes



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۵
اول عملͬ آزمون

Ranⅾoⅿ Jungⅼe (ranⅾoⅿ−jungⅼe)ͬتصادف جنگل
ثانیه ۲ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۲۵۶ حافظه: محدودیت

این با بیش تر آشنایی برای آن ها ͬ کند. م جلب را آن ها توجه جنگل این درختان که رفتەاند تصادفͬ جنگل به گردش برای مهدی و امیر
ساخت الͽوریتم بردەاند. پی جنگل این درختان رشد رمز به آن ها عوض در ͬ شوند! م گم مدتͬ از بعد اما ͬ روند م جنگل اعماق به درختان

است: صورت این به تصادفͬ جنگل در رأسͬ n درخت ͷی

برابر شانس با تصادفͬ طور به i+ ۱ راس پدر ام، i لحظٔه در بعد، لحظه n− ۱ در سپس ͬ گیرد، م قرار ریشه عنوان به ۱ راس ابتدا ●
ͬ شود. م اضافه درخت به i+ ۱ راس و ͬ شود م انتخاب i تا ۱ رئوس بین

رمزگشایی به شروع امیر است. شده نوشته باستانͬ زبانͬ به که ͬ کند م پیدا قدیمͬ نقشەای جنگل، از خروج برای آن ها تلاش حین امیر
که است درخت راس  های از (u, v) راس های جفت تعداد برابر باستان، یونانیان دید از درخت ͷی زیبایی که ͬ فهمد م و ͬ کند م زبان این
نقشه دوم بخش ͬ تواند نم تصادفͬ جنگل در رأسͬ n درخت ͷی زیبایی ریاضͬ امید دانستن بدون او است. u < v و دارند برابر ۱ ارتفاع

کند! رمزگشایی را

امیر به و آورد بدست M پیمانٔه به را مسأله جواب کنید ͷکم مهدی به است، نقشه بخش های دیͽر رمزگشایی مشغول امیر که وقتͬ تا
بدهد! نجات تصادفͬ جنگل از را آن ها تا بدهد

M پیمانەی به را P · Q−۱ صورت این در اولند. هم به نسبت Q و P که نوشت P
Q صورت به ͬ توان م را شده خواسته ریاضͬ امید

کنید. محاسبه

ورودی

ͬ آیند. م بەترتیب ،M و n طبیعͬ عدد دو اول خط در

خروجͬ

کنید. چاپ M پیمانه به را تصادفͬ رأسͬ n درخت ͷی در هم طبقه راس های جفت تعداد ریاضͬ امید خروجͬ، خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n ≤ ۵۰۰۰ ●

۱۰۸ ≤ M ≤ ۱۰۹ ●
است. اول عددی M ●

ریشه از ۱فاصله

۶ ۳از



تصادفͬ جنگل ۶ ۴از Random Jungle

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n ≤ ۱۰ ۵ ۱

۱ ≤ n ≤ ۱۰۰ ۳۱ ۲

۱ ≤ n ≤ ۳۰۰ ۱۷ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۴۷ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
4 100000007 16666669

6 998244353 16637409

10 349101829 213807563

100 998244853 439156355



کامپیوتر المپیاد دوره سومین و سͬ تابستان − عملͬ آزمون
۱۴۰۲ مرداد ۲۵
اول عملͬ آزمون

Siege (siege)محاصره
ثانیه ۳ زمانͬ: محدودیت

مͽابایت ۵۱۲ حافظه: محدودیت

h با نردبان n که است داده دستور سربازانش به تصمیم این پی در و است چین به حمله فکر در دیͽر بار عظیمش ارتش با چنگیزخان
ͬͺی ثانیه هر همچنین ͬ روند. م بالا پله ۱ دقیقا ثانیه هر باشند نردبانͬ روی اگر چنگیز سربازان ͬ دانیم م بͽذارند. چین بزرگ دیوار پای پله

ͬ دهد: م رخ زیر اتفاق دو از

بͺنند. رفتن بالا به شروع همزمان نفر x دقیقا نردبان هر از ام r تا ام l نردبان های ازای به که ͬ دهد م دستور سربازانش به چنگیز ●

کمتر اگر که کنید دقت ͬ کشد. م را نردبان بالایی نفر k که اندازند مͬ ام i نردبان روی بر سنگͬ دیوار بالای از چینͬ سربازان اینکه ●
ͬ رسد. م زمین به دیͽری آسیب بدون سپس و ͬ کشد م را نردبان روی افراد تمام سنگ باشند، نردبان روی نفر k از

سنگͬ دیͽر نیز چینͬ سربازان البته ͬ دهد. نم دیͽری دستور و ͬ گیرد م صدایش چنگیز هم آن از بعد دارد. جدید اتفاق ثانیه q برای حمله این
توجه مثال ها به سوال بیشتر درک برای ͬ دهند. م ادامه رفتن بالا به همچنان چنگیز ترس از هستند نردبان ها روی که مغولͬ سربازان ندارند.

کنید.

نردبان ها بالای به سربازانش از تن چند بداند که کنید ͷکم او به میخواهد شما از ͬ آید، م بدش کتاب و حساب از که چنگیز پایان، در
رسیدەاند.

ورودی

هستند. نردبان ها پلەهای تعداد و اتفاقات تعداد نردبان ها، تعداد نشان دهنده که ͬ آیند م بەترتیب h و q ،n صحیح عدد سه اول خط در

ͬ آید. م زیر حالت دو از ͬͺی به اتفاق ͷی بعدی خط q ͷی هر در

• 1 l r x

• 2 i k

خروجͬ

کنید. چاپ را ͬ رسند م نردبان ها بالای به ثانیه ۱۰۱۸ از بعد که چنگیز سربازهای تعداد خروجͬ، خط تنها در

محدودیت ها
۱ ≤ n , q ≤ ۲۰۰۰۰۰ ●

۱ ≤ h ≤ ۱۰۹ ●

۶ ۵از



محاصره ۶ ۶از Siege

۱ ≤ l ≤ r ≤ n ●
۱ ≤ i ≤ n ●

۱ ≤ k , x ≤ ۱۰۷ ●

زیرمسئلەها

محدودیت ها نمره زیرمسئله

۱ ≤ n , q ≤ ۲۰۰۰ ۷ ۱

۱ ≤ h ≤ ۲۰۰ ۱۲ ۲

x , k = ۱ ۳۸ ۳

اضافͬ محدودیت بدون ۴۳ ۴

نمونه خروجͬ و ورودی

استاندارد ورودی استاندارد خروجͬ
3 3 1
1 1 2 1
2 1 1
2 2 1

1

5 6 3
2 4 5
1 1 5 2
1 1 3 1
2 4 3
1 1 1 9
2 5 2

20

نمونه خروجͬ و ورودی شرح

ͬ کنند. م رفتن بالا به شروع دوم نردبان از دیͽری و اول نردبان از ͬͺی سرباز دو اول ثانیەی در اول، نمونه ورودی در
ͬ کشد. م را سرباز ͷی که ͬ شود م انداخته اول نردبان روی سنگ ͷی دوم ثانیەی در

چین دیوار بالای به ʛًʢقب بوده، دوم نردبان روی که سربازی زیرا ͬ کشد نم را کسͬ که ͬ شود م انداخته دوم نردبان روی سنگ ͷی سوم ثانیه در
است. رسیده


